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Роботи із зниження технологічних витрат електроенергії
(ТВЕ) у АТ ”Хмельницькобленерго” який є оператором системи
розподілу (ОСР) проводяться комплексно і регулярно.

На основі системного підходу розроблено та впроваджено у
Компанії модель управління ТВЕ, яка передбачає інсталяцію в діючу
систему управління ОСР, - системи управління технологічними
витратами електроенергії та споживання електроенергії на
господарські потреби ОСР.

У відповідності до запропонованої моделі система управління
ТВЕ взаємодіє з усіма елементами діючої системи ОСР (вищим
керівництвом, апаратом управління, а також об’єктами, процесами і
регламентами основного та забезпечуючого виробництва і зовнішнім
середовищем).

Процес управління ТВЕ реалізується шляхом розширення
загальної функції управління у ОСР та у її підрозділах, - через
збільшення кількості цільових та контролюємих параметрів що
визначають ТВЕ та через введення у систему управління
спеціалізованих організаційних та програмно-технічних
інструментальних засобів.



Узагальнена схема управління технологічними витратами електроенергії



• Предметом управління є технічні, організаційні та документальні
об’єкти, процеси і регламенти розподілу та обліку і споживання
електроенергії по ОСР в цілому і для кожного із його підрозділів
зокрема.

• Управління за критерієм зниження ТВЕ здійснюється у комплексі із
управлінням виконання основних виробничих завдань і цілей
Компанії що відповідає ліцензованому виду діяльності ОСР із
розподвлу електроенергії.

• Управління ТВЕ має на меті підвищення енергоефективності як
основних так і допоміжних виробничих процесів енергопостачальної
компанії

• Критерій енергоефективності включено із відповідними ваговими
коефіцієнтами у загальну цільову функцію управління ОСР і займає
останнє місце у рейтингу серед інших критеріїв (забезпечення
належної пропускної здатності, безпеки, надійності та якості розподілу
еолектроенергії)

• Разом із критеріями якості надання послуг споживачам, - критерії
енергоефективності (зниження ТВЕ) є націлені на покращення та
удосконалення усіх виробничих процесів ОСР, і кінцевому разі
визначають прибутковість ОСР.



Предмет управління технологічними витратами електроенергії  
(втратами та витратими електроенергії на власні потреби) і витратами 

електроенергії на господарські потреби

Об'єкти 

Система електричних 
мереж, обєктів споживання 

ПЕР

Система обліку
електроенергії

Система визначення та 
управління потоками і 

балансами улектроенергії

Процеси

Процеси розподілу
електроенергії

Процеси обліку 
електроенергії.

Процеси споживання
електроенергії

Регламенти

Технічні регламенти
побудови і функціонування

технічних програмних
систем

Організаційні регламенти 
взаємодії між виробничим 

підрозділами Компанії

Документальні регламенти 
формування та обігу 

документів



Представлена Система управління ТВЕ передбачає реалізацію
в рамках наскрізного циклу управління, - окремих технологічних
процесів (стадій) управління діяльністю із зниження ТВЕ та
споживання електроенергії на господарські потреби ОСР в
цілому та по кожному із його підрозділів зокрема, - націлених
на підвищення енергоефективності ОСР. Наскрізний цикл
управління ТВЕ включає процеси:

• Енергетичного нормування технологічних витрат
електроенергії та споживання електроенергії на господарські
потреби (ЕН);

• Енергетичного аудиту системи електричних мереж, системи
обліку електроенергії та системи визначення пофрагментних
потоків і балансів електроенергії (ЕА).

• Енергетичного менеджменту процесів передачі і постачання
електроенергії, споживання електроенергії та інших видів ПЕР
(ЕМ)



Основні процеси реалізації наскрізного циклу управління технологічними 
витратами електроенергії опратора системи розподілу

Енергетичне 
нормування

•Дослідження  об'єктів, процесів і регламентів функціонування електричних мереж, системи обліку електроенергії , системи 
визначення потоків і балансів електроенергії.

•Встановлення внутрішніх норм до побудови та експлуатації системи електричних мереж , систем обліку електроенергії, 
системи визначення і управління потоками і балансами електроенергії.

• Встановлення зовнішніх та внутрішніх норм технологічних витрат електроенергії для підрозділів і Компанії в цілому
•Встановлення норм на споживання електроенергії на власні потреби підстанцій, ТП-РП.
•Встановлення норм споспоживання електроенергії та інших видів ПЕР на господарські потреби, електроопалення.

Енергетичний аудит

•Виявлення та фіксування невідповідностей встановленим в ході енергетичного нормування нормам.
•Встановлення внутрішніх і зовнішніх причин виявлених невідповідностей
• Визначення факторів які впливають на енергоефективність .
•Розробка рекомендацій по підвищенню енергоефективності процесів передачі, постачання та споживання електроенергії , 
ПЕР.

•Надання рекомендацій щодо застосування коригувальних та запобіжних дій, покращення реалізації виробничих процесів. 

Енергетичний 
менеджмент

•Розробка адресних організаційно-технічних заходів (ОТЗ) із зниження ТВЕ та споживання ПЕР.
• Планування виконання робіт по реалізації ОТЗ із зниження ТВЕ та споживання ПЕР.
• Організація виконання робіт по реалізації ОТЗ із зниження ТВЕ.
• Контролювання ходу виконання робіт по реалізації ОТЗ із зниження ТВЕ та їх результатів.
• Аналізування результатів виконання організаційно-технічних заходів із зниження ТВЕ.



Увідповідності до представленої вище узагальненої схеми реалізації 
наскрізного циклу управління ТВЕ:

• А) На  стадії енергетичного нормування (ЕН) в результаті дослідження 
об’єктів, процесів і регламентів основних ліцензованих видів діяльності 
Компанії із передачі і постачання електроенергії на основі зовнішніх 
нормативних документів розробляються нормативні характеристики ТВЕ 
та встановлюються внутрішні норми і визначаються завдання із 
зниження ТВЕ для підрозділів і по ОСРв цілому.

• Б) На стадії енергетичного аудиту (ЕА) – в результаті дослідження 
системи електричних мереж , системи обліку, системою управління 
потоками і балансами електроенергії – здійснюється перевірка на 
відповідність дотримання встановлених в ході енергетичного 
нормування зовнішніх та внутрішніх норм, виявляється і аналізується 
причина виявлених невідповідностей та надаються рекомендації щодо 
шляхів підвищення енергоефективності і реалізації процесів передачі і 
постачання електроенергії у підрозділах і у ОСР в цілому, виконання 
корегувальних і запобіжних дій.

• В) На стадії енергетичного менеджменту (ЕМ) – реалізуються основні 
функції менеджменту – планування, організовування та контролювання 
виконання організаційно-технічних заходів із зниження ТВЕ та економії 
споживання електроенергії на господарські потреби ОСР. Планування 
організаційно-технічних заходів здійснюється у відповідності до 
рекомендацій, отриманих на стадії енергетичного аудиту та має на меті 
забезпечення виконання норм і завдань на зниження ТВЕ і споживання 
електроенергії в ході енергетичного нормування.



Обєкт 
управління

(СРЕ)

Реалізація 
(PDCA) ОТЗ

Розробка 
ОТЗ

Особи 
(підрозділи), які 

приймають 
рішення

Зовнішні 
управляючі 

впливи

∆WХ1

R1

R

Х2

Х2

О1 S(N;W;M)

Х0

Політика 
управління

ТВЕ (пріорітети)

Завдання 
зниження

ТВЕ 
(фрагменти)Зовнішні 

цільові 
показники

R0

Регулятор

Енергетичний 
аудит СРЕ

Енергетичне 
нормування 

СРЕОсновний
контур

управління

S(N;W;M)

Традиційна схема процесу управління ТВЕ



Узагальнена концептуальна модель процесу управління ТВЕ

Джерела 
основних 
зовнішніх 

впливів

Об'єкт 
управління

(СРЕ)
S{N(Х);M(Х);W(Х)}

∆Wz(S(Х))

Реалізація ОТЗ 
із зниження ТВЕ

(PDCA)

Приймання  
рішень

ОСР

Джерела 
основних 
(зовнішніх)

впливів

PL
Контроль

виконання 
завдання 

∆Wz0i =∆Wzi-∆W0i
dWz0i =∆Wz0i/W0i
∆Wzni =∆Wzi-∆Wni
dWzni =∆Wzni/Wzi

Встановлення
цільових 

показників ТВЕ
для ОСР

Прогнозування
Х2р (Х2')

Wp (Х2р;W'(Х2'))
Wp [Wp0;Wpb]

Моделювання 
Sр {Np(Хp); Mp(Хp);

Wp(Х1p)}
∆Wp (Sp(Xp))

Регулювання

Корегування
Х2'

Допоміжний
контур

управління 

Основний
контур

управління

Формування
завдання 

∆W0({∆Wpnі})
∆W0{∆Wpnі};∆Wpn

∆W0 [∆W0i]
dW0i =∆W0i/W0i

Дослідження 
СРЕ

{N’’;M’’;W’'}

Нормування ТВЕ CРЕ

Прогнозування
Х20'; Wp0(Х20')
Х2p'; Wpn(Х2p')

Формування, контроль і 
аналіз виконання 
завдання із ТВЕ

Приймання 
рішень

Національного 
регулятора

Аналіз
виконання 
завдання 

∆A0 [∆Wz0i;dWz0і]
∆A1 [∆Wzni;dWznі]

∆A0

Розробка ОТЗ 
із зниження ТВЕ

Х10(N';M';W')
∆W0'(Х10)

Розробка
планів ОСР 

(СПР, ПР, ІП та
ПТЕ, ППР, ПКР)

Контроль 
поточного
стану СРЕ
{N’;M’;W’} Нормування

∆Wzn
(Nn;Мn;Wz);

∆Wznі 
(Nznі;Мznі;Wznі);

“Звіт”

Нормування
∆Wpn

(Nn;Мn;Wpn);
∆Wpnі

(Npnі;Мpnі;Wpnі);
“Прогноз”

Реалізація НХТВЕ

Розробка 
Політики 

енергоефектив-
ності ОСР

Розробка
НХТВЕ

∆Wn(Nn(Х20'); 
Мn(Х20');Wp0)

Енергоаудит
СРЕ

Аналіз 
результатів 

енерогаудиту 
СРЕ

Ідентифікація 
моделі СРЕ

Sр {S';Х2';∆Wz (S')}

Sp
{Np;Mp;Wp}

Х1p
(N';M';W')

∆Wp

Х2p
Wp

Wpb

Х1

Х1'

Х2

S'{N';M';W'}

S'{N';M';W'}

Х10

Х10'

∆W0

∆W0 [∆W0i]

∆А [∆A0; ∆A1]

∆W0

∆W0

Х1d{(Nk;Mk;Wk);J}

Х1d

∆W0

Х10''(N';M';W')
Х10'(N';M';W')

R(Х10)

∆R(Х10)

AE{N’;M’;W’}

Х2'

{Wz(S');∆Wz(S')}

{Wz(S');∆Wz(S')}

∆А [∆A0; ∆A1]



Іденти-
фікація
НХТВЕ

Ситема 
розподілу 

електроенергії 
(СРЕ)

Системи 
відпуску 
електро-
енергії

Системи 
відбору 
електро-
енергії

НХТВЕ
(“Факт”)

НХТВЕ 
(“Прогноз”)

Модель СРЕ
“Прогноз”

Прогно-
зний 

відпуск 
е/е

Прогно-
зний 

відбір 
е/е

Іденти-
фікація
МСРЕ

Управляючі 
впливи ОТЗ 

зниження ТВЕ

Планування, 
організація, 

контроль, аналіз 
ОТЗ ТВЕ

Результуючі 
рекомендації 
щодо ОТЗ із 

зниження ТВЕ

Підготовка 
рекомен-

дацій 
щодо 
ОТЗ 

із 
зниження 

ТВЕ

Дослідження 
та

Енергоаудит
СРЕ

Відпуск е/е в СРЕ 
(від регульованих та 

нерегульованих  
джерел)

Відбір е/е із СРЕ 
споживачами 

(включно з ВП ЕС)

Завдання із 
зниження ТВЕ 

Формування 
завдання із 

зниження ТВЕ

Формування 
політики та 

цільових 
показників 

зниження ТВЕ

Пофраг-
ментний 

аналіз ТВЕ

Результати аналізу ТВЕ
(потенціал зниження ТВЕ, 
оцінка прогнозу економії 

ТВЕ та дієвості ОТЗ)

Модель СРЕ 
“Факт”

Звітний 
відпуск  

е/е в 
СРЕ

Звітний 
відбір    

е/е в 
СРЕ

Основні цільові 
показники 

зниження ТВЕ

Рішеня щодо ТВЕ

ФАКТ

{Wн},{Wк},
{Wi}

База 
технічних 
даних СРЕ

Формування 
БТД СРЕ

Основні управляю-
чі впливи, впливи 
застосованих ОТЗ. 
Зовнішні фактори. 

Системи 
відпуску 
електро-
енергії

Системи 
відбору 
електро-
енергії

ЗЗТВЕ 
dWz(абс/від)

НЗТВЕ 
dWn

dWz-dWn 
(абс/від)
МТВЕ

dWm (абс/від)

dWm-dWz 
(абс/від)

ПРОГНОЗ 
(без ОТЗ)
{Wн},{Wк},

{Wi}

ЗЗТВЕ 
dWz(абс/від)

НЗТВЕ 
dWn

dWz-dWn 
(абс/від)
МТВЕ

dWm (абс/від)

dWm-dWz 
(абс/від)

Цілепокладання  

Основний цикл 
управління ТВЕ

(за результатом)

Основні результати поточного конролю, 
нормування та прогнозування ТВЕ

     
   Дослідження

СРЕ

Ідентифікація
Моделі СРЕ

Ідентифікація
НХТВЕ

Прогно-
зування 

відпуску е/е

Прогно-
зування 

відбору е/е

Прогнозування 
зміни 

Зовнішніх 
факторів

Відпуск е/е в СРЕ 
(від регульованих та 

нерегульованих  
джерел)

Відбір е/е із СРЕ 
споживачами 

(включно з ВП ЕС)

Основні 
управляючі впливи 
та застосовані ОТЗ. 
Зовнішні фактори. 

ПРОГНОЗ 
(із ОТЗ)

{Wн},{Wк},
{Wi}

ЗЗТВЕ 
dWz(абс/від)

НЗТВЕ
dWn

dWz-dWn 
(абс/від)
МТВЕ

dWm (абс/від)

dWm-dWz 
(абс/від)

Очікувана 
пофрагментна 
економія ТВЕ 

(за умови реалізації 
планових ОТЗ)

Додатковий цикл 
підготовки рекомендацій ОТЗ

 із моделюваннм СРЕ

База 
даних
“Факт”

База 
даних 

“Прогноз” 
(без / із 

ОТЗ)

Пара-
метри
НХТВЕ

Пара-
метри
МСРЕ

Результати аналізу 
ефективності 

застосування ОТЗ 
із зниження ТВЕ

Фактична 
пофрагментна 
економія ТВЕ 

(після виконання 
реальних ОТЗ)

Моделю-
вання 

“Прогноз” 
(без / із 

ОТЗ)

Прогнозува
ння потоків 

електро-
енергії та 
зовнішніх 
факторів

Моделю-
вання 
“Факт”

Впливи 
зовнішніх 
факторів

Фіксування 
впливів у базі 

даних

Резуль-
тати 

дослідже
ння

Управляючі впливи 
рекомендованих ОТЗ із 

зниження ТВЕ 
(для моделювання)

Основні 
управляючі 

впливи 

Відхилення 
Результат -

Завдання

Результат 
виконання 
завдання

Політика 
зниження ТВЕ

Зовнішні 
вимоги до 
цільових 

показників СРЕ

Контроль виконання 
завдання зниження ТВЕ

Контроль та аналіз 
застосування ОТЗ із 

зниження ТВЕ

Впливи 
на СРЕ

Класифікатор 
причин ТВЕ
та типові 

рекомендації 
щодо ОТЗ із 

зниження ТВЕ

Джерела 
основних

управляючих 
впливів

Застосованвані  
ОТЗ із зниження 

ТВЕ та отриманий 
ефект



Визначення абсолютної величини ТВЕ

𝑾𝑾𝑨𝑨/𝑹𝑹+ = 𝑾𝑾𝒊𝒊𝑨𝑨/𝑹𝑹+ (1)

𝑾𝑾𝑨𝑨/𝑹𝑹+ = ∑𝒊𝒊=𝟏𝟏𝑰𝑰 𝑾𝑾𝒊𝒊𝑨𝑨/𝑹𝑹+ (2)

𝑾𝑾𝑨𝑨/𝑹𝑹− = 𝑾𝑾𝒋𝒋𝑨𝑨/𝑹𝑹− (3)

𝑾𝑾𝑨𝑨/𝑹𝑹− = ∑𝒋𝒋=𝟏𝟏
𝑱𝑱 𝑾𝑾𝒋𝒋𝑨𝑨/𝑹𝑹− (4)

∆𝑾𝑾 = 𝑾𝑾𝑨𝑨+ −𝑾𝑾𝑨𝑨− (5)

де: 𝑾𝑾𝒊𝒊𝑨𝑨/𝑹𝑹+- обсяг активної(A)/реактивної(R) складової електричної енергії (в кВТ*год/кВАр*год), який відпущено (надійшов) у мережі СРЕ по 
одній точці приєднання за номером i на МБН СРЕ із сусідніми до системами системами виробництва (СВЕ), передачі (СПЕ), розподілу (СРЕ, 
МСРЕ) електроенергії. 

𝑾𝑾𝒋𝒋𝑨𝑨/𝑹𝑹−- обсяг активної(A)/реактивної(R) електричної енергії (в кВТ*год /кВАр*год), який відібрано (віддано) із мережі СРЕ по одній точці
приєднання за номером j на МБН СРЕ із сусідніми до системами споживання (ССЕ), виробництва (СВЕ), передачі (СПЕ), розподілу (СРЕ, 
МСРЕ) електроенергії.

𝑾𝑾𝑨𝑨+ та𝑾𝑾𝑨𝑨− - вектори відпуску (+) та відбору (-) активної складової електроенергії за точками приєднання електричних мереж СРЕ до 
суміжних систем розподілу, передачі, виробництва та споживання електроенергії.

𝑾𝑾𝑨𝑨+ та𝑾𝑾𝑨𝑨− - сумарні обсяги відпуску (𝑾𝑾𝑨𝑨+) та відбору (𝑾𝑾𝑨𝑨−) електроенергії у/із електричної мережі досліджуваної СРЕ по усіх точках 

відбору та відпуску електроенергії

∆𝑾𝑾 - сумарна абсолютна величина технологічних витрат електроенергії (ТВЕ) в системі розподілу електричної енергії (СРЕ) 

Х – вектор управляємих та контрольованих параметрів СРЕ (впливи ОТЗ із зниження ТВЕ та  впливи зовнішнього середовища)



Визначення параметрів оцінки (коефіцієнтів) ТВЕ

Сумарні відносні величини ТВЕ в СРЕ можуть бути визначені за формулами:

𝜹𝜹𝑾𝑾%+ = ∆𝑾𝑾
𝑾𝑾+

∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑾𝑾+−𝑾𝑾−
𝑾𝑾+

∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏 − 𝑾𝑾−
𝑾𝑾+

∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝜼𝜼𝑾𝑾%+ (6)

𝜹𝜹𝑾𝑾%− = ∆𝑾𝑾
𝑾𝑾−

∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑾𝑾+−𝑾𝑾−
𝑾𝑾−

∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑾𝑾+
𝑾𝑾−

− 𝟏𝟏 ∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑾𝑾%− − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%% (7)

𝜼𝜼𝑾𝑾%+ = 𝑾𝑾−
𝑾𝑾+

∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏
𝜼𝜼𝑾𝑾𝟏−

(8)

𝜼𝜼𝑾𝑾%− = 𝑾𝑾+
𝑾𝑾−

∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏
𝜼𝜼𝑾𝑾𝟏+

(9)

де: 𝜹𝜹𝑾𝑾%+ та 𝜹𝜹𝑾𝑾%− - коефіцієнти втрат по відношенню до відпуску та відбору електроенергії в мережі СРЕ

𝜼𝜼𝑾𝑾%+ та 𝜼𝜼𝑾𝑾%− - коефіцієнт корисної дії СРЕ та обернений коефіцієнт корисної дії СРЕ

𝑾𝑾+ = 𝑾𝑾𝑨𝑨+ = 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏+ + 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐+ - відпуск електроенергії (10)

𝑾𝑾− = 𝑾𝑾𝑨𝑨− = 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏− + 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐− - відбір електроенергії (11)

де: 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏+ та𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏− - сумарні потоки вддпуску та відбору активної складової електроенергії для усіх зовнішніх приєднань області
розподілу, за яким не здійсню.ться сальдування згідно вимог національного регулятора.

𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐+ та𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐− - сумарні потоки вддпуску та відбору активної складової електроенергії для усіх зовнішніх приєднань області
розподілу, за якими здійсню.ться сальдування згідно вимог національного регулятора (сусідні ОСР та ОСП, електростанції ВДЕ 
включаючи ВДЕ приватних домогосподарств)

У найбільш загальному випадку, на практиці:

𝑾𝑾+ = (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏+) + (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐+−𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐− ) + (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏+ ) , за умови 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐+ < 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐− приймається що (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐+−𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐− ) =0
(12)

𝑾𝑾− = (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏−) + (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐−−𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐+ ) + (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏− ) , за умови 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐− < 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐+ приймається що (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐−−𝑾𝑾𝑨𝑨𝟐𝟐+ ) =0 
(13)

де: 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏+ та𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏− - сумарні потоки вддпуску та відбору активної складової електроенергії які не проходять через область розподілу, 
а лише формально віднесені до неї (𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏+= 𝑾𝑾𝑨𝑨𝟏𝟏− )



Узагальнена структурно-балансва модель мереж 10-0,38кВ 

)1частина (] 1РЕМА[ в мережу РЕМ Втратний відпуск електроенергії

Безвтратний відпуск 
в  електроенергії

мережу РЕМ 
{Аб/в=Ʃ(Аб/ві)}

}РЕМwА-А{ в мережу РЕМ Відпуск електроенергії

})Аі(Ʃ=А{ електроенергії в мережі РЕМ Надходження

Нормативні значення 
технологічних витрат 

електроенергії (НЗТВЕ) в 
мережах РЕМ 

[ΔWн]

Нетехнічні та 
метрологічні 

втрати  
електроенергії 

(ЗНВЕ)
[ΔWнт ]

втратний корисний (Втратна віддача 
електроенергії споживачам ) відпуск

РЕМ
[WквРЕМ]

 Безвтратна віддача 
(безвтратний 

) корисний відпуск
 електроенергії

споживачам РЕМ 
[WкбРЕМ]

електроенергії споживачам РЕМ) корисний відпуск(Віддача 
[W]

Віддача 
електроенергії 

сусіднім ліцензіатам 
ОРЕ, сусіднім РЕМ, 

ДВЕМ та 
скорегована віддача 
електроенергії ФЕС 

приватних 
домогосподарств
{АWРЕМ=Ʃ(АWj-)}

Звітні значення технологічних витрат 
електроенергії (ЗЗТВЕ)

в мережах РЕМ 10-0,4кВ
[ΔW] Віддача електроенергії з мереж РЕМ

[W + АWРЕМ]

Узагальнена структура балансу надходження-віддачі-витрат електроенергії району електричних 
мереж (РЕМ) ПАТ «Хмельницькобленерго»

Wб/в(0,4)

W1б/в(0,4)

W2б/в(0,4)=Аб/в(0,4)

Втратний відпуск 
в  електроенергії

мережу РЕМ 
[АРЕМ2]

(частина 2)

Wб/в(110;35;10;6)

:Примітки
1. Позначення на схемі відповідають структурно-балансовій моделі РЕМ, представленій у Додатку 5.2.
2. Штрихуванням вказано обсяги електроенергії які перепускаються через мережі 10-0,4кВ, що належать РЕМ.
3. W1б/в(0,4) - безвтратна віддача е/е споживачам з мереж РЕМ на ступені напруги 0,4кВ.
4. W2б/в(0,4) – безвтратна віддача е/е споживачам, які підключені до мереж інших сусідніх ліцензіатів ОРЕ, сусідніх РЕМ, ДВЕМ на ступені напруги 0,4кВ.
5. Wб/в(110;35;10;6) – безвтратна віддача е/е споживачам, які підключені до мереж інших сусідніх ліцензіатів ОРЕ, сусідніх РЕМ, ДВЕМ на ступені напруги 110-6кВ.
6. АРЕМ=АРЕМ1+АРЕМ2=А-Аб/в – втратний відпуск е/е в мережу РЕМ.
7. WРЕМ – втратна віддача електроенергії з мереж РЕМ (WРЕМ=WкбРЕМ+АWРЕМ).



Узагальнена структурно-балансова модель мереж 10-0,38кВ 

Структурно-балансова модель для визначення ТВЕ в електричних мережах РЕМ ПАТ 
«Хмельницькобленерго» (із розподілом потоків електроенергії за ступенями і класами напруги)

Межі балансової належності електричних мереж та експлуатаційної відповідальності РЕМ

ЛЕП-110кВ

10

110 35
Wб/в(110)

Електричні мережі 
споживачів РЕМ

Аб/в(110) Аб/в(110)=Wб/в(110)

ЛЕП-35кВ

35 10
Wб/в(35)Аб/в(35) Аб/в(35)=Wб/в(35)

ЛЕП-10кВ

10 0,4
Wб/в(10)Аб/в(10) Аб/в(10)=Wб/в(10)

ЛЕП-10кВ

10 0,4

Wв(0,4)
Авл(10) ЛЕП-0,4кВ

Струмоприймачі  
  0,4кВ

ЛЕП-6кВ

6 0,4
Wб/в(6) Аб/в(6) Аб/в(6)=Wб/в(6)

А(110)

Авл(0,4)

 Аб/в(0,4)

А(10)

А(0,4)

А(6)

ЛЕП-10кВ

Власні потреби 
ТП/РП-10кВ

ЛЕП-0,4кВ10 0,4

А(1кл)

А(2кл)

Wв(10)

Трансформатори 
10/0,4кВ

Електричні мережі ДВЕМ, 
сусідніх РЕМ, ліцензіатів 

ОРЕ та окремих 
споживачів електроенергії

[Δ W]
АРЕМ=(WквРЕМ+АwРЕМ)/(100%-КРЕМ);

АРЕМ

АРЕМ=Авт(10)+Авл(10)+Ав(0,4)

WквРЕМ

Електричні мережі РЕМ 10-0,4кВ
АРЕМ=ΔW+(WквРЕМ+АwРЕМ)КТВЕ=ΔW/АРЕМ*100%;

ЛЕП-0,4кВ

Струмоприймачі  
  0,4кВТП/РП 10/0,4кВ

Аwвл(10)

Авт(10)

ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники
Сус.РЕМ

-

ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники
Сус.РЕМ

+

ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники

Спож.

+

ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники
Сус.РЕМ

+

ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники
Сус.РЕМ

-

ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники +

ДВЕМ

Сус.Ліц.ОРЕ +

ДВЕМ

Сус.Ліц.ОРЕ +

 Аwвл(0,4)

ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники
Сус.РЕМ

+

Аwвт(0,4)ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники
Сус.РЕМ

-

Спож.

ДВЕМ
Сус.Ліц.ОРЕ
Виробники
Сус.РЕМ

+
Спож.

А(35)

W(110)

W(1кл)

W(35)

W(10)

W(0,4)

W(6)

W(2кл)

Δ WЛ(10) Δ WЛ(0,4)
Δ WТр(10)

10кВ

0,4кВ

0,4кВ

відпуск електроенергії з мереж РЕМ у  – wА; ТВЕ в елементах мереж РЕМ -РЕМ WΔ; корисний відпуск електроенергії споживачам РЕМ-W; електроенергії в мережі РЕМ) відпуск(надходження -А :Примітки
.]РЕМ WА+РЕМквW=РЕМW[втратний відпуск електроенергії з мереж РЕМ -РЕМW,  втратний корисний відпуск електроенергії споживачам РЕМ-квРЕМW ;ОРЕ,ДВЕМ, мережі сусідніх РЕМ

Тр 110/
35/10

Тр 35/10

Тр 10/0,4

Тр 10/0,4

WквРЕМ=Wв(10)+W1б/в(0,4)+Wв(0,4)

АwРЕМ

Δ WВП

АwРЕМ=Аwвл(10)+Аwвт(0,4)+Аwвл(0,4)

Авл(10)' 

Авт(10) Авт(0,4)

Авл(0,4) Авл(0,4)' 

ЛЕП-0,4кВ

Струмоприймачі  
  0,4кВ

Wб/в(0,4)

W1б/в(0,4)

W2б/в(0,4)Аб/в(0,4)=Wб/в(0,4)

Wб/в(0,4)=W1б/в(0,4)+W2б/в(0,4)

Виробник

Виробник

Спож.

10кВ

10кВ

35кВ

110кВ

А

W

3

1

5

Г-13

Г-10

Г-11

Г-14

Г-15

Г-7



Фізичний баланс електроенергії ОСР - система показників оператора системи розподілу (в кВт*год) за
звітний період, яка складена на підставі приведених до Точок комерційного обліку електроенергії облікових
даних розрахункових засобів обліку та характеризує сумарні із розбивкою за категоріями (групами) учасників
ОРЕ значення надходженя електроенергії в мережі ОСР , відпуску (розподілу) електроенергії споживачам з
мереж ОСР та технологічних витрат електроенергії в мережах ОСР.

Складові фізичного балансу електроенергії оператора системи розподілу, які визначають обсяги
надходженя електроенергії в мережі ОСР включають сальдовані обсяги перетоків електроенергії на межі
балансової належності мереж ОСР із ОСП, сусідніми ОСР та виробниками що відпускають електроенергію в
мережі ОСР, включаючи тих виробників, які продають та тих виробників які не продають електроенерію для ДПЕ.

Складові фізичного балансу електроенергії ОСР, які визначають обсяги відпуску електроенергії із мереж
ОСР включають сумарні обсяги відпуску електроенергії споживачам по кожному із постачальників, які купують
електроенергію в ДПЕ та по кожному із постачальників, які не купують електроенергію в ОРЕ і мають укладені
прямі договори із виробниками електроенергії, або самі є виробниками електроенергії.

Складова фізичного балансу електроенергії ОСР, яка визначає обсяги технологічних витрат електроенергії на
її розподіл електричними мережами ОСР розраховується як різниця сумарного надходження електроенергії в
мережі ОСР та сумарної віддачі електроенергії із мереж ОСР.

ПРИЙНЯТО ВИЗНАЧЕННЯ

Фізичний баланс електроенергії - система показників по обсягах електричної енергії, яка визначена на
підставі показників розрахункових засобів обліку та характеризує сумарні значення по виробітку,
надходженню, віддачі, передачі, розподілу, споживанню та технологічним витратам електричної енергії за
розрахунковий період та їх взаємну відповідність (фізичний збіг).
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Концептуальна модель системи розподілу, як об’єкта управління ТВЕ.

Електричні 
мережі ОСР

Електричні мережі та 
струмоприймачі 

власних і 
господарських 

потреб ОСР

Електричні 
мережі ОСР

Вузли обліку
в точках 

вимірювання мереж 
відпуску

Вузли обліку та 
засоби збору даних в 
точках вимірювання 

мереж ОСР
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вимірювання 
мереж відбору

Визначення потоків е/е 
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приєднання, 
комерційного обліку
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ОСР
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Система визначення потоків електроенергії.

Електричні 
мережі ОСР

Електричні мережі 
транспортування та 

струмоприймачі 
власних і 

господарських 
потреб ОСР

Електричні 
мережі ОСР

Вузли обліку
в точках 

вимірювання мереж 
відпуску

Вузли обліку та 
засоби збору даних в 
точках вимірювання 

мереж ОСР
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точках 

вимірювання 
мереж відбору

Визначення потоків е/е 
в точках вимірювання

Wms
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Wmd

Визначення потоків е/е 
в точках вимірювання
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Система 
електричних 
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N
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струмоприймачі 

відбору 
електроенергії з 

мереж ОСР
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Вузли обліку та 
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Визначення потоків 
е/е в точках 
приєднання

Wcs
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Трансформовані потоки електроенергіїї у мережах СРЕ

Схема пофрагментної декомпозиції мережі 110-0,38кВ.



Представлення фрагментів для декомпозиція мережі 110-0,38кВ.

Вн.Тр.ПЕ
А1 А3А2

110 кВ

110 кВ Бт

35 кВ Т
20 кВ Т
10 кВ Т
6 кВ Т

110 кВ 
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Узагальнена схема фрагмента 
мережі 110кВ

Узагальнене представлення фрагментів мережі 35кВ

Узагальнена схема фрагмента 
мережі 0,38кВ



Назва статті Шифр ПОЗНАЧЕННЯ Формули
рядка 

2 1
Надходження електроенергії в мережу, в т. ч.: 1 1120053,5 0  975418,1  61117,1  82723,98 0  794,4  Н
 -від енергогенеруючих компаній 1.1 25176,6 0 10966,8 2833 11376,88 0 0 НГ(ЕК) СУМА(Ні+НГj)
 -від мереж 800-220кВ РДЦ даного регіону 1.2 942825,1 0 875697,2 25610 41517,9 0 0 Н(ОПа)
 -від мереж 800-220кВ РДЦ сусідніх регіонів 1.3 0 0 0 0 0 0 0 Н(ОПб)
 -від ДАЕК даного регіону 1.4 61945,1 0 32822,5 9570,7 19401,1 0 150,9 Н(ОРа)
 -від ДАЕК сусідніх регіонів 1.5 78455,2 0 55931,6 22523,6 0 0 0 Н(ОРб)
 -від інших країн 1.6 0 0 0 0 0 0 0 Н(ІК)
 -від електростанцій ДАЕК 1.7 0 0 0 0 0 0 0 НГ(ОСР)
 -від блок-станцій 1.8 10291,2 0 0 416,3 9874,8 0 0 НГ(БС)
 -від Інших (локальних) джерел 1.9 1360,3 0 0 163,5 553,3 0 643,5 НГ(ЛД)
 -від мереж ліцензіатів Іншого підпорядкування 1.12 0 0 0 0 0 0 0 Н(ЛІП)
Трансформація електроенергії , в т. ч.: 2 1485327 0 695026,3 176283,2 610566,4 3452,1 0
 -в мережу 154 кВ 2.7 0 0 0 0 0 0 0
 -в мережу 110  кВ 2.8 0 0 0 0 0 0 0
 -в мережу 35 кВ 2.9 159589 0 159589,2 0 0 0 0
 -в мережу 10 кВ 2.10 711282 0 535437,1 172392,8 0 3452,1 0
 -в мережу 6 кВ 2.11 3890 0 0 3890,4 0 0 0
 -в мережу 0,38 кВ 2.12 610566 0 0 0 610566,4 0 0
Корисна віддача електроенергії ,в т.ч.: 3 971769,3 0 247843,5 33060,1 125294,39 374,72 560643,2 В ВБ+ВВ
Безвтратна , в т.ч.: 3.1 111239,4 0 243,7 2501,3 78878,99 374,72 24687,3 ВБ СУМА(ВБі)
 - енергогенеруючим компаніям 3.1.1 4558 0 0 0 0 0 4,6 ВБГ
 - в мережі 800-220кВ РДЦ даного регіону 3.1.2 243,7 0 243,7 0 0 0 0 ВБ(ОПа)
 - в мережі 800-220кВ РДЦ сусідніх регіонів 3.1.3 0 0 0 0 0 0 0 ВБ(ОПб)
 - ДАЕК даного регіону 3.1.4 5628,7 0 0 0 5612,9 0 15,8 ВБ(ОРа)
 - ДАЕК сусідніх регіонів 3.1.5 0 0 0 0 0 0 0 ВБ(ОРб)
 - іншим країнам 3.1.6 0 0 0 0 0 0 0 ВБІК
 - споживачам 3.1.7 100809 0 0 2501,3 73266,09 374,72 24666,9 ВБС
 - на виробничі потреби 3.1.8 0 0 0 0 0 0 0 ВБВ
 - ліцензіатам іншого підпорядкування 3.1.10 0 0 0 0 0 0 0 ВБ(ЛІП)
Втратна ,в т.ч.: 3.2 860529,9 0 247599,8 30558,8 46415,4 0 535955,9 ВВ СУМА(ВВі)
 - енергогенеруючим компаніям 3.2.1 856,7 0 3,7 39,1 713,5 0 100,3 ВВГ
 - в мережі 800-220кВ РДЦ даного регіону 3.2.2 0 0 0 0 0 0 0 ВВ(ОПа)
 - в мережі 800-220кВ РДЦ сусідніх регіонів 3.2.3 0 0 0 0 0 0 0 ВВ(ОПб)
 - ДАЕК даного регіону 3.2.4 157289,3 0 154514,3 1312,8 1449,1 0 13,2 ВВ(ОРа)
 - ДАЕК сусідніх регіонів 3.2.5 32020,6 0 32020,6 0 0 0 0 ВВ(ОРб)
 - іншим країнам 3.2.6 0 0 0 0 0 0 0 ВВІ
 - споживачам , в т.ч.: 3.2.7 667273,7 0 61061,2 29206,9 44252,8 0 532752,8 ВВС
 - населенню 3.2.7.1 356250,9 0 0 59,3 3056,6 0 353134,9
 - на виробничі потреби 3.2.8 3089,6 0 0 0 0 0 3089,6 ВВВ
 - ліцензіатам іншого підпорядкування 3.2.11 0 0 0 0 0 0 0 ВВ(ЛІП)
Надходження ел.ен. в мережу з врахуванням 
трансформації 4 0 975418,1 220706,1 794005,98 3890 611360,4
Віддача ел.ен. з мережі з врахуванням трансформації 5 0  942869,8 209343,3 735860,79 3826,82 560643,2
Звітні ТВЕ , в т.ч.: 6 148284,2 0 32548,3 11362,8 58145,19 63,18 50717,2 ЗТВЕ Н-В
 -витрати електроенергії на власні потреби підстанцій 6.1 7690,8 0 2135,7 825,9 4729,1 0 0
Відсоток звітних ТВЕ від несальдованого надходження 7 13,24 0 3,34 5,15 7,32 1,62 8,30
Технічні розрахункові втрати електроенергії , в т.ч.: 8 156750,4 0 31221,1 11031,7 53416,1 63,5 61017,9
 - змінні в ЛЕП 8.1 99907,6 0 19969,3 6049,9 17624,7 0 56263,7
 - в трансформаторах , в т.ч.: 8.3 45104,9 0 9811,7 4052 31177,6 63,5 0
 - змінні втрати 8.3.1 8266,6 0 2453,2 745,3 5027,6 40,5 0
 - умовно-постійні втрати 8.3.2 36838,3 0 7358,5 3306,7 26150 23 0
Інші  умовно-постійні втрати електроенергії , в т.ч. 8.4 11737,9 0 1440,1 929,8 4613,8 0 4754,2
 - в СК і генераторах в режимі СК 8.4.1 0 0 0 0 0 0 0
 - в інших елементах 8.4.3 11737,9 0 1440,1 929,8 4613,8 0 4754,2
Нормативні витрати ел.ен. на власні потреби підстанцій 9 8144,3 0 2562 853,2 4729,1 0 0
Нормативні значення ТВЕ 10 164894,7 0 33783,1 11884,9 58145,2 63,5 61017,9
Різниця між звітними та нормативними ТВЕ 11 -16610,5 0 -1234,8 -522,1 -0,01 -0,32 -10300,7
Розрахункове значення перепуску електроенергії по ЛЕП 12 0 975174,4 218204,8 715126,99 3515,28 586673,1
Розрахункове значення перепуску електроенергії по 
трансформаторах 13 0 707605,3 181596,1 651086,89 3515,28 0
Відсоток нормативних ТВЕ від розрахункового перепуску 
електроенергії ,(базовий рік/розрах. період),в т.ч.: 14 3,46 5,45 8,13 1,8064 10,40
 - в ЛЕП (базовий рік/розрахунковий період) 14.1 2,46 3,59 3,77 0,00 10,40
 - в трансформаторах (базовий рік/розрахунковий період) 14.2 1,39 2,23 4,79 1,81 0,00
Сезонна заборгов. під час розрахунків із споживачами 15 0 0 0 0 0 0 0Су а ор а  з а е   а сезо о  
заборгованості під час розрахунків із споживачами 16 164894,7 0 0 0 0 0 0
Ефект від запровадження заходів зі зниження ТВЕ , в т.ч.: 17 2176,70 0 0 0 0 0 0
 - організаційних 17.1 1896,9 0 0 0 0 0 0
 - технічних 17.2 279,8 0 0 0 0 0 0
 - технічних з супроводжуючим ефектом 17.3 0 0 0 0 0 0 0
Відпуск(сальдоване надходження ) ел.ен. в мережу 18 919456,5 0 0 0 0 0 0 СН Н - { В - (ВБС+ВБВ) - (ВВС+ВВВ) }

Відсоток звітних ТВЕ від відпуску ел.ен. в мережу 19 16,13 0 0 0 0 0 0

12 13 14 153 10 11
110 35 10 6 0,38154

Всього В т.ч. у мережі напругою

____________________ регіону   за _ міс 20__ року , тис.КВт год         
 на передачу по електричних мережах 154-0,38кВ      <Наіменування ОСР>

Структура балансу електроенергії та технологічних витрат електроенергії (ТВЕ)



Приклад приєднання споживачів до мереж СПЕ та СРЕ.

ПС 330/110/10кВ 
„Хмельницька-330" 
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Однолінійна схема розподілу (передачі) електроенергії для КП „Управління механізації та будівництва” та ТОВ „Хмельницький завод керамзитового гравію” 
згідно договору з ДП НЕК „Укренерго” по площадках вимірювання ЗТП-386 та ЗТП-313 у м.Хмельницькому 

ЕІС (Ф-101)- 62Z5586338546953, EIC (Ф-100)- 62Z2074195313403 
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Енергетичний ідентифікаційний код точки розподілу ________________________________________
Інформація щодо об'єкта споживача:
1) Вид об'єкта __________________________________________________.
2) Адреса об'єкта: _______________________________________________.
3) Ступінь напруги/схема живлення за точкою розподілу ____________ кВт./___________
4) Приєднана потужність за точкою розподілу _________ кВт.
5) Дозволена потужність _________ кВт.
6) Категорія надійності струмоприймачів _________________.
7) Встановлені запобіжники чи запобіжні автомати типу ________ на напругу _____, струм _____.

Межа розподілу (точка розподілу елетричної енергії) встановлюється на межі балансової належності мереж відповідно до акта розмежування балансової
належності електричних мереж (за ознаками права власності) та експлуатаційної відповідальності сторін, який є додатком N 6 до Договору споживача про
розподіл електричної енергії.

Однолінійна схема (схема електропостачання споживача із зазначенням ліній, що живлять електроустановки споживача, і точок їх приєднання),
відображається в додатку N 7 до Договору споживача про розподіл електричної енергії.
Відомості про засіб (засоби) вимірювання обліку активної та реактивної електричної енергії, що використовується на об'єкті (об'єктах) споживача, сторона,
відповідальна за збереження тощо зазначаються в додатку N 3 до Договору споживача про розподіл електричної енергії.

За необхідності, інформація щодо порядку участі споживача в графіках обмеження електроспоживання та графіках відключень, порядку розрахунку
втрат електроенергії в мережах споживача та рівнів екологічної, аварійної та технологічної броні електропостачання споживача, зазначаються в додатках 5, 8
та 9.
Паспорт точки розподілу за об'єктом споживача є невід'ємним додатком до публічного договору про надання послуг з розподілу електричної енергії.

Усі зміни та доповнення до цього Паспорту оформлюються у разі зміни технічних характеристик об'єкта після отримання послуги з приєднання та/або на
підставі узгоджених проектних рішень, виконання яких підтверджено документально.
Паспорт точки розподілу складено "___" ____________ 20__ року:
________________________ /____________________________ /__________________________

П. І. Б. Посада Підпис

Додаток 2
до договору споживача про надання послуг з розподілу (передачі) 

електричної енергії

Паспорт точки розподілу електричної енергії



Правила роздрібного ринку електричної енергії

паспорт точки розподілу (передачі) - акт (документ), складений оператором системи, у якому зазначаються 
технічні параметри точки підключення споживача - потужність, дозволена до використання, приєднана 
потужність, межі балансової належності, однолінійна схема, формула донарахування втрат електричної енергії 
відповідно до Кодексу комерційного обліку, тип засобу/системи комерційного обліку, ЕІС-коди та інша технічна 
інформація, необхідна для електрозабезпечення об'єкта споживача за точками розподілу (передачі) електричної 
енергії;
точка розподілу електричної енергії - межа балансової належності, на якій відбувається розподіл/передача 
електричної енергії між електроустановками суміжних учасників ринку;
точка вимірювання - фізична точка (точка підключення лічильника електричної енергії прямого включення, а у 
разі застосування вимірювальних трансформаторів - точка підключення високовольтної обмотки 
трансформатора струму) на електричній мережі, в якій вимірюються фізичні параметри електричної енергії (її 
якісні параметри та рівні електричної потужності) та/або обсягу перетікань електричної енергії;
точка комерційного обліку - точка на комерційній межі розподілу електричної мережі або умовна точка, в якій 
відбувається зміна власника електричної енергії і до якої відносяться дані комерційного обліку електричної 
енергії, що використовуються для розрахунків на ринку електричної енергії. Наскільки це можливо, точка 
комерційного обліку повинна збігатися з точкою вимірювання;
реєстр точок комерційного обліку електропостачальника - сукупність точок обліку споживачів електричної 
енергії, яким у певний період часу постачання електричної енергії здійснює певний електропостачальник;



Правила роздрібного ринку електричної енергії

площадка вимірювання - забезпечена точкою комерційного обліку або точками комерційного обліку
електроустановка або сукупність електроустановок, виключно між якими можливі перетікання електричної
енергії технологічними електричними мережами власника електроустановок, у які надходить або з яких
віддається електрична енергія;
об'єкт - електрифікована споруда (сукупність електрифікованих споруд на одній території) або частина
електрифікованої споруди, що належить суб'єкту господарювання або фізичній особі на праві власності або
користування;
об'єкт побутового споживача - житловий будинок (частина будинку), квартира або будівля, які розміщені за
однією адресою та належать одній фізичній особі або декільком фізичним особам на правах власності або
користування;
дозволена (договірна) потужність - максимальна величина потужності, дозволена до використання в будь-який
час за кожним об'єктом споживача відповідно до умов договору споживача про розподіл (передачу) електричної
енергії, набута на підставі виконання договору про приєднання до електричних мереж або у результаті набуття
права власності чи користування на об'єкт (об'єкти);
приєднана потужність - сумарна за об'єктом споживача номінальна потужність приєднаних до електричної
мережі струмоприймачів та трансформаторів споживача (без урахування резервних трансформаторів), які
перетворюють електричну енергію на робочу напругу (яка безпосередньо живить струмоприймачі), кВт;
межа балансової належності - точка розділу елементів електричної мережі між власниками електроустановок за 
ознаками права власності або користування;
межа експлуатаційної відповідальності - точка розділу електричної мережі за ознакою договірних зобов'язань з 
експлуатації тих чи інших її ділянок або елементів, яка встановлюється за згодою сторін. За відсутності такої згоди 
межа експлуатаційної відповідальності збігається з межею балансової належності;



Кодекс комерційного обліку електричної енергії
71) точка вимірювання - фізична точка на електричній мережі (точка підключення лічильника електричної
енергії прямого включення, а у разі застосування вимірювальних трансформаторів - точка підключення
високовольтної обмотки трансформатора струму), в якій фактично вимірюються обсяги та/або параметри
електричної енергії;

72) точка комерційного обліку (точка обліку, ТКО) - точка на комерційній межі розподілу електричної мережі
або умовна точка, в якій відбувається зміна власника електричної енергії і до якої відносяться дані комерційного
обліку електричної енергії, що використовуються для розрахунків на ринку електричної енергії;

73) точка приєднання - стиковий вузол, в якому генеруюча одиниця, об'єкт енергоспоживання, електрична
розподільна мережа чи система постійного струму високої напруги (далі - ПСВН) приєднані до системи передачі,
системи розподілу, включаючи системи ПСВН, як це визначено в договорі про приєднання;

40) область комерційного обліку мережі (область комерційного обліку, ОКО) - фізична область електричної
мережі, що містить електроустановку або сукупність з'єднаних електричними мережами електроустановок, яка
визначається за ознакою зобов'язань щодо забезпечення окремого комерційного обліку електричної енергії.
Область комерційного обліку мережі обмежується ТКО, що забезпечені лічильниками, які здійснюють
вимірювання перетоків електричної енергії, що втікає та витікає з цієї області, як із цілісного об'єкта. Розміри та
конфігурації областей комерційного обліку визначаються згідно з методикою, що розробляється АКО;



3. Облаштування точок комерційного обліку
3.1. На ринку електричної енергії використовуються фізичні та віртуальні ТКО. Фізичні ТКО створюються та
безпосередньо пов'язані з улаштованими в електричних мережах точками вимірювання та відповідними ВОЕ. Віртуальні
ТКО створюються для цілей функціонування ринку електричної енергії у випадку необхідності формування даних
комерційного обліку на основі розрахунків, у тому числі на основі результатів вимірювання з одної або декількох точок
вимірювання.

5. Улаштування точок комерційного обліку для областей комерційного обліку
5.1. Для покращення точності ведення комерційного обліку та визначення втрат у мережах відповідні ОМ організовують 
області комерційного обліку електричних мереж шляхом улаштування точок комерційного обліку як по периметру, так і 
всередині власних мереж.
5.2. Межі областей комерційного обліку мають обиратися виходячи з таких обмежень:
1) максимальне добове споживання всіх споживачів з інтегральним обліком в одній області комерційного обліку не має 
перевищувати 1 млн кВт·год;
2) область комерційного обліку не має включати в себе електричні мережі з різними нормативними технологічними 
витратами;
3) область комерційного обліку може включати споживачів з інтегральним обліком з однотипним профілем споживання.
5.3. Для кожної області комерційного обліку складається баланс, що враховує дані виробітку, споживання, надходження та 
відпуску електричної енергії за всіма ТКО, що належать до даної області комерційного обліку.
5.4. Для контролю точності обліку електричної енергії в областях комерційного обліку баланс необхідно розраховувати 
окремо для кожного класу напруги мережі і для області комерційного обліку в цілому.
5.5. Небаланс електричної енергії для області комерційного обліку не повинен перевищувати допустиме значення. Якщо 
фактичне значення відхилення балансу перевищує допустиме значення в абсолютному вираженні, необхідно виявити 
причини і забезпечити вжиття заходів щодо усунення виявлених порушень протягом місяця з моменту визначення такого 
небалансу.
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Субспоживачів

Мережі ОСР та 
Виробників 

електроенергії

+

-

-

W

Електроуста-
новки, 

розташовані 
на ПВ 

Основного 
споживача

Схема та 
характеристики 
розподільчих 

мереж ПВ

Договірний 
розподіл ТВЕ на ПВ 

між Основним
 споживачем та ОСР 
(Субспоживачами)

W
W

ТК
О

Е 
(A

cc
ou

nt
 P

oi
nt

)

W
W

Точка комерційного обліку (Account Point)

Співпадіння Точок приєднання та вимірювання 
(Connections&Mittering Point)

Точка вимірювання (Mittering Point)

Точка приєднання  (Connections Point)

Узагальнена схема розташування визначення точок приєднання, вимірювання 
та комерційного обліку електроенергії.

Електричні мережі з вказанням основного напрямку 
перетікання електроенергії

Умовні позначення

Електричні мережі, розташовані між МБН та Точками 
вимірювання (Mittering Point)

Зв'язки між Точками приєднання та електроустановками 
основного споживача

Інформаційні потоки для визнаяення споживання 
електроенергії

Інформаційні потоки для визначення ТВЕ

Напрямки перетікання електроенергії в точках приєднання 
та вимірювання

ТВЕ

МБН
Технологічні витрати електроенергії

Межа балансової належності мереж

Узагальнена модель площадки вимірювання (розподілу) 
електроенергії

1. Повне відображення площадки

Потік електроенергії по приєднаннях 
до мереж оператора системи 

розподілу (ОСР)

Потік електроенергії по приєднаннях до 
мереж основного споживача 

електроенергії (ОСЕ)

Обсяг надходження електроенергії на площадку споживача з мереж ОСР та 
ОСЕ

Обсяг споживання електроенергії по площадці

Обсяг віддачі електроенергії із площадки споживача в мережі ОСР та на 
площадки субспоживачів (ССЕ)

Приєднання мереж оператора 
системи розподілу до мереж 

площадки основного споживача 
електроенергії (ОСЕ)

Приєднання площадки основного 
споживача електроенергії (ОСЕ)  до 

мереж (площадок) інших 
субспоживачів електроенергії (ССЕ)

2. Спрощене відображення площадки

Від ОСР (АО+)ij Від ОСЕ (АС+)ij

Надходження

Споживання (S)ij

Віддача

До ОСР (АО-)ij До ССЕ (АС-)ij

Sij = [(АО+)Ij + (АС+)Ij] - [(АО-)Ij + (АС-)Ij]

Рij – площадка вимірювання (розподілу) електроенергії за номером і споживачем із підгрупи Ij;

(АО+)Ij– сумарне надходження електроенергії на площадку споживача через приєднання до 
мереж ОСР;

(АС+)Ij– сумарне надходження електроенергії на площадку споживача через приєднання до 
мереж іншого;

(АО-)Ij– сумарна віддача електроенергії із площадки споживача Рij у мережі оператора системи 
розподілу;

(АС-)Ij– сумарна віддача електроенергії із площадки споживача Рij у мережі субспоживача;

ОСР+ ОСЕ+

Рn

ОСР- ССЕ-

Варіант А Варіант Б

Обсяг споживання електроенергії по площадці визначається за формулою:

Де:

SIj– обсяг споживанн електроенергії на площадці;

n – номер площадки.



1ТВ; 1ТР; (ТР=ТВ)

1ТВ; 1ТР; (ТР≠ТВ)

1ТВ; 1ТР; (ТР≠ТВ)

іТВ; nТР; (ТР≠ТВ;ТР=ТВ;)

А.   „Кінцеві” площадки вимірювання Споживачів

Вар.1 (U1≠Un)
Вар.2 (U1=Un)

1.  Одна точка розподілу (ТР) на одній площадці 
вимірювання (ПВ) споживача

2.  Декілька (n) точок розподілу (ТР) на одній площадці 
вимірювання (ПВ) споживача

1.
  Т

В
 р

оз
та

ш
ов

ан
і н

а 
М

БН
2.

  Т
В

 р
оз

та
ш

ов
ан

і „
ни

жч
е”

 М
БН

 н
а 

ст
ор

он
і 

С
по

жи
ва

чі
в

3.
 Т

В
 р

оз
та

ш
ов

ан
их

 „
ви

щ
е”

 М
БН

 н
а 

ст
ор

он
і О

С
Р

Мал.1.1 Мал.2.1

Мал.1.2

Мал.1.3

Мал.2.2

Мал.2.3

Схема К1

Схема К1-

Схема К1+

Схема Кn

Схема Кn-

Схема Кn+

Електроустановки ПВ споживача

МБН
ОСР

СпоживачA+
R+ R-

ОСР
СпоживачМБН

ОСР
СпоживачМБН

1

A+
R+ R-

A+
R+

….

….

Електроустановки ПВ споживача

A+
R+ R-

A+
R+ R-

МБН
ОСР

Споживач

МБН

A+
R+ R-

Елементи електричних 
мереж (1) ПВ споживача

ОСР
Споживач

Елементи електричних 
мереж (n) ПВ споживача

….

A+
R+ R-

Елементи електричних 
мереж ОСР

МБН

A+
R+

A-
R-

Елементи 
електричних 
мереж ОСР

A+
R+ R-….

….

ОСР
Споживач

Струмоприймачі ПВ споживача

Струмоприймачі ПВ споживача

Вар.1 (U1)

Електричні мережі ОСР Електричні мережі ОСР

Електричні мережі ОСР

Електроустановки ПВ споживача

Струмоприймачі ПВ споживача

Елементи електричних мереж споживача Електроустановки ПВ споживача

Струмоприймачі ПВ споживача

Електричні мережі ОСР

….

….

Електроустановки ПВ споживача

Струмоприймачі ПВ споживача

Елементи електричних мереж ОСР

Електричні мережі ОСР Електричні мережі ОСР

A-
R-

….

Електроустановки ПВ споживача

Струмоприймачі ПВ споживача

ТР1

ТВ1

ТР1 ТР2 ТРn

ТВ1 ТВi

ТР1 ТР1 ТР2 ТРn

ТВ1 ТВi

ТВ1

іТВ; nТР; (ТР≠ТВ;ТР=ТВ;)

nТВ; nТР; (ТР≠ТВ;ТР=ТВ;)

Вар.1 (U1)

Вар.1 (U1)

Вар.1 (U1≠Un)
Вар.2 (U1=Un)

Вар.1 (U1≠Un)
Вар.2 (U1=Un)

R-

ТВ1 ТВ2 ТВi

ТР1 ТРn

Елементи електричних мереж споживача

Б.    „Транзитні”  (для ОСР) площадки вимірювання Основних споживачів
3. Дві точки розподілу (ТР) на одній площадці 

вимірювання (ПВ) споживача
4. Декілька точок розподілу (ТР) на одній площадці 

вимірювання (ПВ) споживача
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A- R- A+ R+
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A- R-

Електроустановки ПВ споживача

Струмоприймачі ПВ споживача

Елементи мереж транзитні 
електроустановок споживача
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ТР1
(а,б)

ТР2 
(а1,б1)

ТВ1
(а)

ТВ12(б)

Вар.1 (U1=U2)
Вар.2 (U1≠U2)

ТВ12(б)

ТВ12(б)

ТР1

ТР1

ТР1 ТР2

ТР2

ТР2

ТРm

ТРm+1

ТРm

ТРm+1

ТВ1(а,б)

ТВ2(а1)

ТВі(а1)

ТВ12(б)

ТВі+1(а2)

ТВ1
ТВ2 
(а1)

ТВі+1(а2)

ТВ1

ТВ2 
(а1)

ТРm

ТРm+1

Схема Тm+

ТР2 
(а2,б2)

ТР1
(а,б)

ТР1
(а,б)

ТР2
(а1)

ТР2
(а1)

ТР2
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ТР2
(а2)

а) ТВ<=>ТР
б) ТВ<≠>ТР
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ТВі
(а1)

ТВ12(б)

ТВ12(б)

ТВі 
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ТВі+1
(а2)

ТВ2 
(а1)

ТВ2 
(а2)

ТВ2 (а2)

ТВ2 
(а2)

ТВ2 
(а1)

а) 2ТР; 2ТВ; (ТВ1а;ТВ2а1/а2); (ТВ≠ТР)
б) 2ТР; 1ТВ; (ТВ12б);  (ТВ≠ТР)

а) 2ТР; 2ТВ; (ТВ1а;ТВ2а1/а2); (ТВ≠ТР)
б) 2ТР; 1ТВ; (ТВ12б); (ТВ≠ТР)

Вар.1 (U1=U2)
Вар.2 (U1≠U2)

Вар.1 (U1=U2)
Вар.2 (U1≠U2)

Вар.1 (U1=Um)
Вар.2 (U1≠Um+1)

….

….

….

Вар.1 (U1=Um)
Вар.2 (U1≠Um+1)

Вар.1 (U1=Um)
Вар.2 (U1≠Um+1)

а) ТВ<=>ТР
б) ТВ<≠>ТР



В. „Транзитні (для субспоживачів) площадки вимірювання (ПВ) 
Основних споживачів та ПВ  Субспоживачів.

Мал.5.1

Мал.5.2

Мал.5.3

Мал.6.1

Мал.6.2

Мал.6.3

Схема С1

Схема С1+

Схема С1-

Схема Ck1

Схема Сk2

Схема Сk3
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Узагальнена схема (модель) приєднань площадок вимірювання (розподілу) до мереж операторів 
системи розподілу (ОСР)

(Варіанти взаємозв’язків мереж ОСР та площадок вимірювання (розподілу) до мереж ОСР)

Основні мережі операторів системи розподілу (ОСР)

ОСР+ --

-- --

Р1 
(кінцеве)

ОСР+ --

ОСР- ОСС-

Р2 
(транзитне)

ОСР+ --

ССЕ

Р5 
(транзитне)

ОСР+ --

ОСР- --

Р7 
(транзитне)

ОСР+ --

-- ССЕ-

Р9 
(транзитне)

-- ОСЕ+

-- ОСС-

Р3 
(транзитне)

ОСЕ+

-- --

Р6 
(кінцеве)

ОСЕ+

--

Відокремлений 
фрагмент мереж ОСР

ОСР+ ССЕ+

ОСР- ССЕ-

Р10 
(транзитне)

ОСР+ ОСЕ+

-- --

Р8 
(кінцеве)

ОСР+ СЕ+

-- --

Р11 
(кінцеве)

ОС СС

-- --

Р4 
(кінцеве)

--



У реалізації процесів управління технологічними витратами
електроенергії беруть участь усі виробничі підрозділи і підрозділи апарату
управління Компанії.
Вище керівництво Компанії формує політику, цілі і завдання підвищення
енергоефективності усіх виробничих процесів Компанії, які фіксуються і
контролюються в рамках діючої в Компанії Системи управління якістю,
сертифікованої згідно чинних стандартів ISO 9001. Політика, цілі та
завдання енергозбереження декомпонуються на відповідні складові
політики, цілей та завдань на стадіях енергетичного нормування,
енергетичного аудиту та енергетичного менеджменту, - які реалізують
наскрізний цикл управління ТВЕ і споживанням ПЕР.
У відповідності до поставлених задач вище керівництво Компанії отримує
інформаційну згортку, оцінку та аналіз результатів:

• нормування ТВЕ, споживання електроенергії та інших видів ПЕР на
виробничі та господарські потреби Компанії:

• енергетичного аудиту енергетичних мереж, систем обліку, потоків і
балансів електроенергії.

• виконання організаційно-технічних заходів із зниження ТВЕ, зниження
споживання електроенергії на власні потреби підстанцій та розподільчих
пунктів, зниження споживання ПЕР на господарські потреби.



• Дана інформація є необхідною для прийняття стратегічних і тактичних 
рішень щодо управління ТВЕ, корегування цілей і завдань в рамках 
визначеної політики підвищення енергоефективності Компанії.

• Необхідна аналітична інформація надається у повному обсязі для 
підрозділів апарату управління Компанії, керівників відділів і служб 
дирекції з маркетингу і збуту та технічної дирекції Компані.

• Індивідуальна інформація що стосується результатів реалізації 
основних процесів передачі і постачання електроенергії та 
забезпечуючих процесів підрозділів – доводиться для кожного 
виробничого підрозділу Компанії адресно.

• Зведена інформація щодо результатів діяльності підрозділів Компанії є 
загальнодоступною при підведенні підсумків роботи підрозділів і 
Компанії в цілому за звітні періоди, - і включається у систему 
показників, які визначають рейтинг підрозділів у Компанії та 
відповідно впливають на рівень матеріального і морального 
заохочення персоналу. 

• З метою забезпечення досягнення максимального 
енергозберігаючого ефекту – показники виконання завдання із 
зниження ТВЕ мають найбільший ваговий коефіцієнт у системі 
зведених рейтингових оцінок підрозділів Компанії.



Для реалізації системи управління ТВЕ розроблено необхідні регламентні
документи, підготовлено персонал, описано основні процеси зниження ТВЕ,
реалізація яких здійснюється в підрозділах апарату управління та виробничих
підрозділах Компанії.
Реалізація процедур управління ТВЕ здійснюється за допомогою програмно-
технічних комплексів, інтегрованих в рамках єдиної програмної системи
управління ТВЕ через інтегровану розподілену базу даних електричних
мереж, потоків і балансів електроенергії та системи обліку електроенергії
Компанії. До складу інструментальних засобів управління ТВЕ входять
програмні та технічні комплекси :

• Формування бази технічних даних електричних мереж Компанії за ступенями
напруг 110-35 та 10-6-0,38кВ.

• Формування річних звітів по техніко-виробничих показниках підрозділів
Компанії – 22-ох РЕМ департаменту розподільчих мереж та департаменту
високовольтних мереж

• Автоматизації комерційного обліку електроенергії периметру Компанії,
корисного відпуску електроененергії споживачам та обліку надходження
електроенергії в РЕМ.

• Розрахунку, пофідерного аналізу та оптимізації технологічних витрат
електроенергії, розрахунку ЕЕРП – для мереж 110-35 та 10-6-0,38кВ.
(програмні комплекси РАОТВ та КВАРЕМ)

• Оперативно-інформаційного комплексу (ОІК) системи телевимірювання та
телесигналізації на базі SCADA TraceMode.



Програмно-технічні інструментальні засоби реалізації 
наскрізного циклу управління ТВЕ.

Інструмен-тальні
засоби управління 

ТВЕ

АСКОЕ 
периметру 

підстанцій та 
споживачів Пофідерний 

аналіз та 
оптимізація 
ТВЕ РАОТВ, 

КВАРЕМ

Оперативно-
інформаційний 

комплекс
ОІК 

TRACEMODE

Нормування  
та аналіз ТВЕ

TRANZ, SLAMO

Планування та 
контроль 
ОТЗ ТВЕ

Формування 
звітів по 

ТЕП

Формування 
баз технічниз 
даних мереж

Нормування та 
контроль  

споживання  на 
власні потреби 

ПС, ТП-РП

Редактори
схем 

електричних
мереж

Білінгова 
система Абон-

Н, Абон-Юр



• Програмних комплексів нормування технологічних витрат електроенергії 
для мереж 110-35кВ TRANZ та 10-0,38кВ SLAMO та FORSLAMO.

• Програмних комплексів нормування та контролю за споживанням
електроенергії на власні потреби підстанцій 110-35кВ та ТП-РП 10-6-0,38кВ

• Програмних комплексів контролю за споживанням електроенергії на 
господарські потреби підрозділів енергопостачальної компанії.

• Програмних засобів планування та контролю за виконанням
організаційно-технічних засобів із зниження ТВЕ в мережах 110-35кв та в 
мережах 10-6-0,38кВ (технічні та організаційні заходи зниження витрат
електроенергії в системі електричних мереж. в системі обліку
електроенергії, в системі формування потоків і балансів електроенергії
при реалізації ліцензованих видів діяльності із передачі та постачання
електроенергії).

• Програмних засобів аудиту визначення потоків надходження
електроенергії в мережі підрозділів Компанії, технологічних корисного
відпуску електроенергії споживачам.

• Програмних комплекси білінгової системи Абон-Юр, Абон-Ен, РЕМ-Сервіс, 
Обл-Сервіс



Координація виконання робіт із зниження технологічних витрат
електроенергії в мережах Компанії здійснюється відділом енергоаудиту і
обліку електроенергії, до завдань якого відноситься реалізація
наскрізного циклу управління ТВЕ, шляхом:

• Здійснення повномасштабного нормування ТВЕ по підрозділах Компанії
та запровадження системи поелементного (пофідерного) розрахунку,
аналізу і оптимізації ТВЕ із впровадженням відповідного методичного і
програмного забезпечення.

• Регулярного проведення внутрішнього енергетичного аудитуЖ
а) технічного складу, структури і характеристик електричних мереж за

ступенями напруги 110-35-10-6-0,38кВ;
б) структури і обсягів потоків надходження-витрат-відпуску електроенергії;
в) системи обліку електроенергії, включаючи впровадження АСКОЕ Компанії.

• Планування, організовування, контролювання та аналізу проведення
організаційно-технічних заходів із зниження ТВЕ в усіх підрозділах
Компанії.



Узагальнена класифікація основних факторів, які впливають на технологічні 
витрати електроенергії операторів системи розподілу (ОСР)ї.

1. Сусідні ліцензіати 
енергоринку (ОСР, ОСП, 

Виробники)

2. Оператор системи 
розподілу

3. Споживачі
електроенергії

A. Система 
потоків

та балансів
електроенергії

(СПБ)

А-1. 
Структура та обсяги  надходження 

електроенергії в
мережі енергопостачальної 

Компанії, її підрозділів та 
енергодільниць, - на підстан- ції, у 

фідери.

А-2.
Структура та величини потоків 

електроенергії в електро-
мережах Компанії, її 

структурних підрозділів, 
енерго-збутових дільниць, на 

підстанціях, розпо- дільчих 
пунктах, в ЛЕП і   

трансформаторах.

А-3. 
Структура та обсяги корисного 

відпуску електроенергії
споживачам та втрати електро-

енергії в елементах електричних 
мереж на межі балансової 

належності.

Б. Система
обліку 

електроенергії
(СОЕ)

Б-1. 
Система обліку надходження-

відпуску електроенергії на межі 
балансової належності мереж із 

сусідніми ліцензіатами 
енергоринку. Прилади і вузли 

обліку, АСКОЕ сусідніх ліцензіатів.

Б-2. 
Система обліку надходження-

відпуску електроенергії в 
мережі підрозділів Компанії, 

енергозбутових дільниць. 
Прилади і вузли обліку, АСКОЕ 

Компанії. 

Б-3. 
Система обліку корисного 

відпуску електроенергії 
споживачам енергопостачальної 
компанії. Прилади і вузли обліку, 

АСКОЕ споживачів.

В. Система
електричних

мереж
(СЕМ)

В-1. 
Електричні мережі на межі 

балансової належності із сусідніми  
ліцензі-атами енергоринку. 

Генеруючі пристрої та 
струмоприймачі.

Поточна комутація точок 
приєднання у звітному періоді. 

В-2. 
Власні транспортні електричні 

мережі енергопостачальної 
компанії, їх склад і структура у 

звітному періоді. 
Трансформаторні підстанції та 

лінії електропередачі, 
генеруючі пристрої та 

струмоприймачі.

В-3. 
Електричні мережі на межі 

балансової належності із 
споживачами електро-енергії. 
Струмоприймачі споживача. 

Комутація точок приєднання до 
мереж Компанії у звітному 

періоді.
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Узагальнена схема щодобових розрахунків балансу надходження-відпуску електроенергії згідно Тимчасового порядку



Пропозиції щодо розвитку управління ТВЕ 
для систем розподілу електроенергії (ЕРС) в умовах функціонування

нової моделі ринку електричної енергії в Україні

• Освоєння , розвиток та застосування технологій SMART GRID для
забезпечення оперативного управління ТВЕ у ЕРС.

• Розробка методичного і програмного забезпечення для побудови
експертних систем діагностики стану ЕРС та видачі рекомендації із
застосування ОТЗ із зниження ТВЕ та аналізом очікуваного економічного
ефекту, - для забезпечення стратегічного і тактичного управління.

• Перегляд та доопрацювання чинних нормативних документів (КСП, КСР,
ПР) та галузевих методик, які стосуються ТВЕ і практики їх застосування з
питань які стосуються формування балансів і визначення ТВЕ у мережах
150-0,38кВ, вибору та обгрунтування ОТЗ із зниження ТВЕ, формування
статистичної звітності щодо ТВЕ, функціонування систем обліку електричної
енергі, тощо.

• Істотне доопрацювання діючого програмного та методичного забезпечення
ринку електроенергії в Україні, зокрема MMS та DataHUB (на етапі
впровадження) із забезпеченням адекватного відображення структури
балансів електроенергії для ОСР та усіх учасників ринку електроенергії

• Доопрацювання Тимчасового порядку визначення обсягів купівлі
електричної енергії на ринку електричної енергії електропостачальниками
та операторами системи розподілу на перехідний період, - в частині
методики погодинного визначення ТВЕ в мережах ОСР

• Обєднання операторів системи рохподілу для вироблення спільних позицій
та методик управління ТВЕ, включаючи розвиток системи SMART GRID,
систем погодиного дистанційного обліку електроенергії споживачів та
профілювання споживачів із відсутнім погодинним обліком.



Дякую за увагу
Заступник директора із стратегічного 
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